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® Datenverarbeitungssystem mit Diensten zur Bereitstellung von Funktionalitaten 

@ Die Erfindung betrifft ein Datenverarbeitungssystem 

(40) mit verbesserter Bereitstellung von Diensten (40, 41, 45 * 
42) zur Bereitstellung von Funktionalitaten. Das Datenver- 
arbeitungssystem (40) weist mindestens einen ersten 
Dienst (41) zur Aktivierung von mindestens einem zwei- 

ten Dienst (42) auf, wobei die Dienste (40, 41, 42) als Web- 44^ 
Services ausgebildet sind. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Datenverarbeitungssy- 
stem mit Diensten zur BereitsteUung von Funktionalitaten. 
[0002] In einem solchen Datenverarbeitungssystem kon- 5 
nen Dienste zur BereitsteUung von Funktionalitaten als so- 
genannte WebServices realisiert werden. Die WebService- 
Technologie findet zunehmende Verbreitung im Internet und 
tragt dazu bei, dieses von einem anwenderzentrierten Infor- 
mationsmedium zu einer von Applikationen direkt nutzba- 10 
ren Informations- und WebService-Landschaft zu wandeln. 
Hierbei werden ubUcherweise Standard-Internet-Technolo- 
gien (HTTP, SOAP, WSDL, UDDI) eingesetzt, urn WebSer- 
vices direkt in einer Applikation nutzen zu konnen. Die 
WebServices der heute definierten WebService-Technologie 15 
sind statisch ausgelegt. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Be- 
reitsteUung von Diensten in einem Datenverarbeitungssy- 
stem zu verbessern. 

[0004] Diese Aufgabe wirddurch ein Datenverarbeitungs- 20 
system mit Diensten zur BereitsteUung von FunktionaUtaten 
gelost, bei welchem mindestens ein erster Dienst zur Akti- 
vierung von mindestens einem zweiten Dienst vorgesehen 
ist, wobei die Dienste als WebServices ausgebildet sind. 
[0005] Der Erfindung Uegt die Erkenntnis zugrunde, dass 25 
die heutige statische Auslegung der BereitsteUung von 
Diensten auf Datenverarbeitungssystemen gravierende 
Nachteile mit sich bringt. Bisher gibt es keine dynamischen 
Dienste, die expUzit gestartet bzw. gestoppt werden konnen, 
urn sie beispieisweise abhangig von einem aktueUen Sy- 30 
stemzustand bereitzusteUen oder ihren Service zu unterbin- 
den. Verzeichnisdienste uber exisuerende Dienste im Daten- 
verarbeitungssystem sind heute typischerweise zentral und 
statisch aufgebaut. Informationen uber Dienste, die auf ei- 
nem bestimmten Rechner angeboten werden, liegen heute 35 
ebenfaUs nur als statische, rudimentare und lokale Informa- 
tionen vor. Durch die erfindungsgemaBe Nutzung eines er- 
sten Dienstes zur Aktivierung von mindestens einem zwei- 
ten Dienst werden dynamische Dienste reaUsiert. So konnen 
generische AppUkationen ersteUt werden, welche die Dien- 40 
ste des Datenverarbeitungssystems nutzen. Diese AppUka- 
tionen konfigurieren sich dynamisch aus vorhandenen Dien- 
ste. Die bereitgesteUten Dienste konnen zur Laufzeit des 
Datenverarbeitungssystems variieren. Sie konnen dyna- 
misch, abhangig von ihrer Umgebung, aktiviert werden. Das 45 
erfindungsgemaBe Datenverarbeitungssystem ist ohne zu- 
satzliche Infrastruktur mit standardisierten Internet-Mecha- 
nismen ansprechbar, da die Dienste als WebServices ausge- 
bildet sind. WebServices nutzen Stand ard-Intemet-Proto- 
koUe und -Mechanismen wie z. B. HTTP (HyperText Trans- 50 
fer Protocol), SOAP (Simple Object Access Protocol), 
WSDL (Web Service Description Language). 
[0006] GemaB vorteilhafter Ausgestaltungen der Erfin- 
dung ist der erste Dienst auch zum Laden, Deaktivieren und/ 
oder Aktualisieren mindestens eines zweiten Dienstes vor- 55 
gesehen. Die Aktivierung und Deaktivierung des minde- 
stens einen zweiten Dienstes erfolgt vorteilhafterweise in 
Abhangigkeit eines aktueUen Zustands des Datenverarbei- 
tungssystems. Unter Zustand des Datenverarbeitungssy- 
stems sind hier auch innerhalb des Datenverarbeitungssy- 60 
stems vorhegende Informationen zu verstehen. So konnen 
z. B. Alarmdienste nur in Abhangigkeit bestimmter Krite- 
rien aktiviert werden, laufzeitintensive Dienste konnen nur 
auBerhalb von StoBzeiten aktiviert sein. Erweiterte Diagno- 
sedienste konnen nach Bezahlung der Serviceleistung (z. B. 65 
uber Micropayment) erst dynamisch freigeschaltet werden. 
[0007] GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung sind Mittel zur BereitsteUung einer Zustands- 



information der Dienste vorgesehen. Bisher bekannte Ver- 
zeichnisdienste (z. B. UDDI) stellen eine zentrale statische 
Losung zur Discovery von Diensten, z. B. WebServices, und 
ihren Funktionalitaten zur Verfugung. Die hier vorgeschla- 
genen Mittel zur BereitsteUung einer Zustandsinformation 
der Dienste konnen als dezentraler Verzeichnisdienst fur 
Funktionen/Dienste ausgebUdet sein. Das jeweUige Daten- 
verarbeitungssystem kann so Auskunft uber seine Dienste 
und deren FunktionaUtaten geben. Die Informationen kon- 
nen auf unterschiedhchen Granularitatsstufen erfragt wer- 
den. MogUche Zustandsinformationen der Dienste enthalten 
z. B. die folgenden Informationen: 



- auf dem Datenverarbeitungssystem vorhandene 
Dienste 

- aktueUe Verfugbarkeit eines Dienstes 

- notwendige Bedingungen fur die Aktivierbarkeit ei- 
nes Dienstes 

- Information dariiber ob ein Dienst temporar oder 
dauerhaft im System geladen ist 

- Weitere Beschreibungen eines Dienstes wie Schnitt- 
steUenbeschreibung, Versionsstand, Dokumentation. 

[0008] Die vorgeschlagenen Mittel zur BereitsteUung ei- 
ner Zustandsinformation der Dienste Uefern eine definierte, 
eindeutige Fehlermeldung, wenn ein Dienst (temporar) 
nicht vorhanden ist oder gestoppt wurde. 
[0009] Dienste konnen nicht nur intern (im Datenverarbei- 
tungssystem) dynamisch gestartet oder gestoppt werden, 
sondern auch explizit von auBen, wenn gemaB einer weite- 
ren Ausgestaltung der Erfindung mindestens eine AppUkati- 
onsschnittsteUe fur den Datentransfer zwischen dem Daten- 
verarbeitungssystem und extemen Kommunikalionspart- 
nern vorgesehen ist. Diese AppUkationsschnittsteUe kann 
als WebService (z.B. als so genannter Administrations- 
WebService) ausgefiihrt sein. 

[0010] Wie oben gesagt sind heute bekannte Dienste sta- 
tisch ausgelegt, d. h. sie laufen kontinuierUch in einem Da- 
tenverarbeitungssystem und konnen nicht dynamisch zur 
Verfugung gesteUt oder aus einem (abgeschlossenen) Sy- 
stem wieder entfemt werden. Zur Vermeidung dieses Nach- 
teils wird vorgeschlagen, dass die AppUkauonsschnittsteUe 
zum Laden von Diensten vorgesehen ist. Dies ermogUcht 
ein dynamisches Nachladen von Diensten zur Laufzeit und 
das einfache Einbringen neuer Dienste ins Datenverarbei- 
tungssystem. Dies wird z. B. realisiert uber einen standardi- 
sierten WebService, der diese Leistung erbringt. Hiermit 
wird es mogUch zur Laufzeit einen Dienst dynamisch in ein 
Datenverarbeitungssystem zu laden, dort zu starten und ggf. 
auch wieder zu entfernen. Dies gestattet insbesondere das 
Nachladen neuerer Versionen eines Dienstes (Update/Up- 
grade), z. B. zur Fehlerbehebung oder zur Erweiterung der 
Funkti'onaUtat eines Dienstes. Ein derartiger Update ist stoB- 
frei - auch wahrend des Betriebs - mogUch, sofern der 
Dienst selbst keinen Zustand halt, sondern nur den Zustand 
des Datenverarbeitungssystems verwendet. Zudem ermog- 
Ucht dieser Mechanismus die RepUkation von Diensten auf 
einer Vielzahl von Datenverarbeitungssystemen. Er gestattet 
somit Anlagen-Updates mittels Programm automatisch ab- 
zuwickeln, im Gegensatz zum heute ubUchen, manueU an- 
gestoBenen Download von Updates. 
[0011] Das erfindungsgemaBe Datenverarbeitungssystem 
und seine oben beschriebenen Ausgestaltungen werden vor- 
teilhafterweise als Teil eines Automatisierungssystem ein- 
gesetzt, wobei die Dienste zur BereitsteUung von Automati- 
sierungsfunktionaUtat vorgesehen sind. Auch in der Auto- 
matisierungswelt konnen sich bisher Dienste, die von einem 
Automatisierungsgerat erbracht werden, nicht dynamisch 
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geanderten Gegebenheiten anpassen. Notwendig ware dies 
z. B. zur Unterscheidung zwischen Inbelriebsetzungs- und 
Produktivbetrieb. 1m Produktivbetrieb darf ein Teil der Ge- 
ratefunktionalitat nicht direkt aufgerufen werden. Daher 
sollten diese Funktionen auch nur in einer Inbetriebnahme- 5 
phase zur Verfugung slehen. Mit dynamischen Diensten ge- 
maB der Erfindung konnen bei Inbetriebsetzung andere 
Dienste angeboten werden als im Normalbetrieb. Ein weite- 
rer Vorteil ergibt sich dadurch, dass man auf alien Geraten 
uber die gleiche Applikationsschnittstelle Informationen to 
iiber das Gerat und die von ihm bereitgestellten Dienste er- 
halt. Ein Automatisierungsgerat beschreibt sich selbst mit 
"identischen" Mitteln. Insbesondere in der Welt der Auto- 
matisierungstechnik hat dieser gleichartige, einheitliche Zu- 
gang zum Automatisierungsgerat und sein gleichartiges Zu- 15 
griffsschema extreme Vorteile. 

[0012] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der in den 
Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispiele naher beschrie- 
ben und erlautert. 

[0013] Eszeigen: 20 
[0014] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Daten- 
verarbeitungssy stems mit Diensten zur Bereitstcllung von 
Funktionalitaten und 

[0015] Fig. 2 die Nutzung von WebServices in einem ver- 
teilten Automatisierungssystem. 25 
[0016] Pig. 1 zeigt in schematischer Darstellung ein Da- 
tenverarbeitungssystem 40 mit Diensten 41 bis 43 zur Be- 
reitstellung von Funktionalitaten. Ein erster Dienst 41 kann 
iiber die Wirkverbindung 49 einen zweiten und/oder einen 
dritten Dienst 42 bzw. 43 aktivieren und deaktivieren. Das 30 
Datenverarbeitungs system 40 des Ausfiihrungsbeispiels in 
Fig. 1 weist zudem eine Applikationsschnittstelle 44 fur den 
Datentransfer zwischen dem Datenverarbeitungssystem 40 
und externen Kommunikationspartnern 45 bis 47 auf. Die 
Applikationsschnittstelle ist beispielsweise zum Laden der 35 
Dienste 42, 43 vorgesehen. Die Dienste 41 bis 43 sind iiber 
die Verbindungen 48, 39 von extern ansprechbar. 
[0017] Die Nutzung von WebServices in einem verteilten 
Automatisierungssystem zeigt Fig. 2. Das verteilte System 
enthalt verschiedene Bedien- und Beobachtungssysteme 51 40 
bis 53 und verteilte Automatisierungsanlagen 54 bis 57; Die 
Kommunikation zwischen Bedien- und Beobachtungssyste- 
men 51 bis 53 und Automatisierungsanlagen 54 bis 57 er- 
folgt iiber ein Internet und/oder Intranet 50. Die unterschied- 
lichen Automatisierungsanlagen 54 bis 57 konnen raumlich 45 
beliebig weit voneinander entfernt verteilt angeordnet sein. 
Der ZugrifF auf die Komponenten 70 bis 78 der Automati- 
sierungsanlagen 54 bis 57 erfolgt iiber WebServices 60 bis 
68. Die Bedien- und Beobachtungssysteme 51, 52 und 53 
sind im Ausfuhrungsbeispiel als Teil einer Warte bzw. als 50 
ein mobiler Personal Digital Assistant (PDA) eines Service- 
technikers ausgefuhrt Die Kommunikation uber das Inter- 
net und/oder Intranet 50 erfolgt jedoch nicht nur zwischen 
den Bedien- und Beobachtungssyslemen 51 bis 53 und den 
Automatisierungsanlagen 54 bis 57 sondem auch zwischen 55 
den einzelnen Automatisierungsanlagen 54 bis 57 bzw. zwi- 
schen den Komponenten 70 bis 78 der Automatisierungsan- 
lagen. 

[0018] In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel wird ein 
Abfragedienst angeboten, der Dienste, insbesondere Web- 60 
Services, dynamisch verwaltet und Auskunft iiber aktuell 
vorhandene und "momentan laufende" Dienste bzw. Web- 
Services geben kann. Hierzu wird auf einem Gerat (Personal 
Computer, Webserver, Automatisierungsgerat, . . .) ein loka- 
ler, standardisierter Dienst zur Verwaltung und Abfrage der 65 
auf dem Gerat angebotenen Dienste bereitgestellt. Ein Ad- 
mini stations- Service dient der Verwaltung der vom Gerat 
bereitgestellten Dienste. Der Abfragedienst (Query Service) 
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ist analog zum Querylnterface aus der COM-Welt zu be- 
trachten. Ebenso wie uber die Methode Querylnterface fest- 
gestellt werden kann, welche Interfaces ein COM Objekt be- 
sitzt, kann mit Hilfe der Query Service Funktion erfragt 
werden, welche Dienste ein Gerat bereitstellt. Dies gestattet 
insbesondere Clients dynamisch auf die vorhandene Funk- 
tionalitat zu reagieren bzw. dem Gerat/Server nur die Funk- 
tionalitat bereitzustellen, die aktuell verwendet werden kann 
und verwendet werden darf. 

[0019] Im Folgenden werden mogliche Einsatzszenarien 
der Erfindung beschrieben, insbesondere in der Automati- 
sierungstechnik. Die Auskunftsfunktion eines Gerats kann 
z. B. fur Diagnosezwecke genutzt werden. In einer Anlage 
werden alle vorhandenen Gerate iiber den Abfragedienst an- 
gesprochen und nach den von ihnen angebotenen Diensten 
bzw. WebServices gefragt. Diese Funktion nutzt also eine 
generische Diagnoseapplikation um festzustellen, welche 
Gerate eine entsprechende Diagnosefunktion anbieten. Die 
Applikation bezieht automatisch die gefundenen Gerate bei 
der Diagnose der Anlage mit ein. t)ber die Diagnosefunktio- 
nen kann die Applikation den aktuellen Geratezustand bzw. 
Diagnosepuffer auslesen und weiter verarbeiten. 
[0020] In einem weiteren Szenario befindet sich in einer 
Fertigungszelle eine Steuerung, welche die Zellenfunktiona- 
litat steuert. Es sollen Wartungsarbeiten an der Zelle ausge- 
fuhrt werden. Hierzu muss aus Sicherheitsgriinden die Zelle 
"logisch vom Netz genommen", d. h. in den Wartungszu- 
stand versetzt werden. Dies geschieht indem temporar die 
Dienste fur die Annahme von Fertigungsauftragsdaten ge- 
stoppt und zusatzliche Wartungsdienste gestartet werden. 
Nun konnen die manuellen Wartungsarbeiten erfolgen. Sind 
die Wartungsarbeiten beendet, werden die entsprechenden 
Dienste wieder gestartet und die Zelle meldet sich als "Be- 
reit fur Fertigungsauftrage". 

[0021] In einem weiteren Einsatzszenario soli ein neues 
Gerat in Betrieb gesetzt werden. Es wird neu an ein Intranet 
angeschlossen. Uber die vom Gerat angebotenen Inbetrieb- 
setzungsdienste wird das Gerat konfiguriert und parame- 
triert. Danach werden diese Dienste explizit deaktiviert, da- 
mit im Produktivbetrieb keine Anderungen mehr vorgenom- 
men werden konnen. Es stehen nur noch die Dienste fur den 
Produktivbetrieb zur Verfugung. Ist der Ubergang in die In- 
betriebsetzungsphase emeut notwendig, so kann dies durch 
einen speziellen ''Administrations-Service" erfolgen. Dieser 
ist typischerweise passwortgeschutzt. Der positive Nebenef- 
fekt dabei ist, dass iiber diesen "Administrations-Service" 
auch Anforderungen an die Nachverfolgbarkeit von Ande- 
rungen erfullt werden konnen (z. B. von der amerikanischen 
Food and Drug Adniinistration). 

[0022] Sollen neue Software- Versionen auf ein Automati- 
sierungsgerat eingespielt werden, kann dies durch das dyna- 
mische Laden von Diensten erfolgen. Durch die WebSer- 
vice-Technologie kann dieser Update iiber ein Programm 
von zentraler Stelle aus geschehen. Hierzu iiberpruft ein 
Programm die aktuell in der Anlage vorhandenen Software- 
stande (z. B. indem es sich direkt an das Gerat wendet oder 
indem es eine Datenbasis der Anlage durchsucht) und stellt 
fest, welche Gerate einen Update/Bugfix benotigen. Uber 
die entsprechenden WebServices der Gerate wird der Up- 
date dann im Gerat eingespielt. 

[0023] SchlieBlich lasst sich gemaB eines weiteren Aus- 
fiihrungsbeispiels der Erfindung erreichen, dass laufzei tin- 
tensive Dienste nur auBerhalb von StoBzeiten erfolgen. In 
diesem Fall erlauben dynamische WebServices, dass be- 
stimmte sehr zeitintehsive Dienste, die z. B. detailliertere 
Protokolle eines Fertigungs-ZProduktionsprozesses und 
Auswertungen dariiber erstellen, nur auBerhalb von StoBzei- 
ten aktiviert werden, nicht aber im Normalbetrieb. 
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[00241 Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird im 
Folgenden ein ttberblick uber die WebService-Tfechnologie 
gegeben. Diese Technologie erlaubt sowohl die direkte 
Kommunikation zwischen Applikationen (den sogenannten 
Services) als auch den Aufbau von Applikationen aus ver- 
teilten Komponenten (wiederum Services), d.h. lose ver- 
bundene WebServices konnen zur Erfiillung einer Aufgabe 
zusammenarbeiten. Die WebService-Technologie skahert 
mil Hilfe von Standards wie XML und SOAP von lokaler 
Kommunikation bis zur Kommunikaiion uber das Intranet/ 
Internet. Sie ist die Basis fur verteilte und integnerte Inter- 
net-Applikationen, venvendet dabei e! ^ en ^ tan ^ S 
(z B W3G- IETF-Standards wie HTTP; XML, XML 
Schema, XML Data Types, etc.) bzw^ neue, mnr mt 
W3G IETF definierte Standards wie SOAP, WSDL, VDVL 
Schnittstellen von WebServices sind durch Meta-Informa- 
tion (Methoden, Parameter (Namen und Typen)) beschne- 
ben, Ublicherweise in WSDL (Web Service Description 
Language). Diese vollstandige Schnittstellenbeschreibung 
istausreichendzum Aufruf der WebServices. Sie beschreibt 20 
den End-Point (Port), unter dem der jeweilige WebServnce 
aufgerufen werden kann und ist insbesondere nutzhch zur 
automatischen Kommunikation mit WebServices^ WebSer- 
vices zeichnen sich durch einen einfachen Zugrifi ^aiis, wo- 
bei die Grenzen zwischen lokalen APIs und WebServices 
("Web- APIs") verwischen. Der Zugriff ist ahnhch einfach 
wie beim Erzeugen und Nutzen eines lokalen Objektes Die 
WebService-Technologie ist somit die Basis fur lose gekop- 
pelte Applikationen. Sie ist gekennzeichnet durch nachnch- 
tenbasierte Kommunikation und SkaUerbarkeit durch Zu- 
standslosigkeit Die lose Kopplung (z. B. nut SOAP) bietet 
insbesondere die Vorteile der guten Vertmghchkeit gegen- 
iiber Anderungen der Implementierung bei Ghent und Ser- 
ver und der robusten Kommunikation (portbasiert message- 
basiert, asynchron). In message- bzw. nachrichtenbasierten 35 
Svstemen verpackt ein Ghent Nachrichten in selbstbeschrei- 
bende Pakete (Messages) und schickt sie so uber die jewei- 
lige Kommunikationsverbindung. Eine Verembarung zwi- 
schen Sender und Empfanger besteht nur bezughch dem 
verwendeten Message-Format auf der Leitung. Die emzige 40 
Annahme besteht darin, dass der Empfanger die Message 
versteht Es werden keine Annahmen dariiber getroffen, was 
nich Empfang der Message bzw. zwischen Sender und 
Empfanger passiert. Ubhche WebServices besitzen die fol- 
genden Eigenschaften: Sie sind uber ein Kommunikations. 
netz wie Internet/Intranet zugreifbar und besitzen eine 
XML-Schnittstelle. Informationen Uber WebServices wer- 
den in einer Registry gespeichert, so dass die WebServices 
uber diese lokalisierbar sind. Sie kommumzieren mit Hilfe 
von XML-Nachrichten uber Web-Protokolle und unterstut- 
zen lose gekoppelte Verbindungen zwischen Systemen. 
[0025] Zusammenfassend betrifft die Erfindung somit ein 
Datenverarbeitungssystem 40 mit verbesserter Bereitstel- 
lung von Diensten 40, 41, 42 zur Bereitstellung von Funk- 
tionahtaten. Das Datenverarbeitungssystem 40 weist nunde- 55 
stens einen ersten Dienst 41 zur Aktivierung von mindestens 
einem zweiten Dienst 42 auf, wobei die Dienste 40 41, 42 
als WebServices ausgebildet sind. Eine vorteilhafte Ausge- 
staltung der Erfindung erlaubt die Dynamisierung von stati- 
schen WebServices durch dynamisierende Dienste, die es to 
gestatten mit WebServices explizit in einem abgeschlosse- 
nen System zu hantieren. Das System ist dabei aslbstbe- 
schreibend bezughch der von ihm bereitgesteUten Services 
und deren aktueUem Zustand. ffi 

Patentanspriiche 
1. Datenverarbeitungssystem (40) mil Diensten (40, 
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50 



41 42) zur Bereitstellung von Funktionalitiiten, bei 
welchem mindestens ein erster Dienst (41) zur Aktivie- 
rung von mindestens einem zweiten Dienst (42) voige- 
sehen ist, wobei die Dienste (40, 41, 42) als WebSer- 
vices ausgebildet sind. 

2 Datenverarbeitungssystem nach Anspruch 1, aa- 
durch gekennzeichnet, dass der erste Dienst (41) zum 
Laden von mindestens einem zweiten Dienst (42) vor- 

gesehen ist. - 

3 Datenverarbeitungssystem nach Anspruch 1 ° oei ^ 
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Dienst (41) 
zum Deaktivieren von mindestens einem zweiten 
Dienst (42) vorgesehen ist 

4 Datenverarbeitungssystem nach einem der vortier- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der erste Dienst (41) zum Aktualisieren von minde- 
stens einem zweiten Dienst (42) vorgesehen ist 

5 Datenverarbeitungssystem nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Aktivierung bzw. Deaktivierung des zweiten 
Dienstes (42) in Abhangigkeit eines aktueUen Zustands 
des Datenverarbeitungssystems (40) vorgesehen ist 

6 Datenverarbeitungssystem nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet dass 
Mittel zur Bereitstellung einer Zustandsinformation 
der Dienste (40, 41, 42) vorgesehen sind. 

7 Datenverarbeitungssystem nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es 
Teil eines Automatisierungssystems ist und dass die 
Dienste (40, 41, 42) zur Bereitstellung von Automati- 
sierungsfunktionahtat vorgesehen sind. 
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